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Wykaz skrotow

Skrot Termin angielski Znaczenie

AD Active Directory (Serwis katalogowy Windows) Ustugi katalogowe w
Srodowisku MS Windows Ilub inne rozwigzanie
réwnowazne

CcC Cell Console Agent oprogramowania Data Protector zawierajacy
interfejs GUI i CLI do komunikacji uzytkownika z
komoérka

CIFS Common Internet File Sieciowy system plikdw w srodowisku MS Windows

System lub inne rozwigzanie rownowazne

CLI Command Line Interface Zestaw polecen do komunikacji z aplikacja poprzez
interpreter polecen lub w trybie wsadowym

CM Cell Manager Menadzer komérki Data Protector. Grupa procesow
odpowiedzialnych za funkcje zarzadzania praca
komorki

CMMDB Centralized Media Opcjonalny element komérki Data Protector

Management Database wystepujacy w konfiguracjach rozproszonych pod
zarzagdem MoM (Manager of Managers), zawierajgcy
centralne informacje o wszystkich nosnikach kilku
komoérek

CSRV Cell Server Serwer komodrki Data Protector. Pojecie okresla
serwer, na ktérym pracuje menadzer komorki (CM)

D2D Disk-to-Disk Technologia backupu danych na urzadzenia dyskowe

D2D2T Disk-to-Disk-to-Tape Technologia backupu danych na urzadzenia dyskowe
i w drugim etapie z urzadzenia dyskowego na tasmy

DA Disk Agent Agent dyskowy Data Protector. Proces
odpowiedzialny za odczyt/zapis danych dyskowych i
komunikacje z agentem urzadzenia (MA)

DC Domain Controller Komputer z oprogramowaniem Windows Server,
zarzadzajacy kontami uzytkownikow, ich
uwierzytelnianiem, dostepem do zasobdéw
sieciowych ( dpouszcza sie rozwigzanie réwnowazne)

DHCP Dynamic Host Protokdt przypisujacy adresy IP do komputerow i

Configuration Protocol urzadzen sieciowych

DNS Domain Name System Standard serwisu sieciowego rozwigzujacy nazwy na
adresy IP i odwrotnie

DP Data Protector Nazwa oprogramowania zarzgdzajgcego systemem
backupéw

DRC Disaster Recovery Center Zapasowy osrodek przetwarzania danych

FC Fibre Channel Kanat komunikacyjny o nominalnej szybkosci 1 Gb/s,
2Gb/s, 4Gb/s, 8Gb/s lub 16Gb/s

FE Fast Ethernet Kanat komunikacyjny o nominalnej szybkosci
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100Mb/s

FS File Server Serwer plikéw
GE Gigabit Ethernet Kanat komunikacyjny o nominalnej szybkosci 1Gb/s
GUI Graphical User Interface Interfejs graficzny stuzacy do komunikacji z aplikacja
HA High Availability Wysoka dostepnosé. Termin dotyczy ustug
dostarczanych przez grona serweréw
HTTP Hyper Text Transfer Protokot komunikacyjny uzywany w Internecie
Protocol

HTTPS Hyper Text Transfer Bezpieczny protokéw uzywany w Internecie
Protocol over Secure
Socket Layer

IDB Internal Database Wewnetrzna baza danych aplikacji Data Protector

IDM Identity Mgmt System System zarzadzania tozsamoscia.

IDS Intrusion Detection System | System wykrywania wtaman

IP Internet Protocol Podstawowy protokot transmisji danych,
zapewniajgcy przesytanie informacji pomiedzy
sieciami

IPSec IP Security Protocol Bezpieczna (szyfrowana) odmiana protokotu IP

IS Installation Server W komodrce Data Protector serwer zawierajgcy
oprogramowanie instalacyjne DP i odpowiadajacy za
jego dystrybucje

KVM KVM switch — Keyboard Urzadzenie umozliwiajgce podfaczenie do jednego

Video Mouse zestawu klawiatury, myszy oraz monitora, dwdch lub
wiekszej liczby komputeréw

LAN Local Area Network Komputerowa siec¢ transmisji lokalnej

LTO Linear Tape Open Otwarty standard liniowego zapisu na tasmach %
calowych

LUN Logical Unit Wydzielona w procesie konfiguracji macierzy
dyskowej zewnetrzna logiczna jednostka przestrzeni,
widziana przez dotgczony do macierzy serwer

MA Media Agent Agent  urzadzenia Data Protector.  Proces
odpowiedzialny za odczyt/zapis danych tasmowych i
komunikacje z agentem dyskowym (DA)

MoM Manager of Managers Menadzer menadzeréw komérek Data Protector.
Grupa proceséw odpowiedzialnych za funkcje
zarzadzania pracg kilku komodrek w architekturze
rozproszonej

MPIO Multipath 1/0 Oprogramowanie zarzadzajace dostepem
wielosciezkowym do dyskéw logicznych w macierzy
dyskowej

NAS Network Attached Storage | System dyskowy podtgczony do sieci komputerowej
udostepniajgcy pliki poprzez protokoty CIFS i NFS

NFS Network File System Sieciowy system plikéw w Srodowisku UNIX

NTP Network Time Protocol Protokof sieciowy do synchronizacji czasu
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PDU Power Distribution Unit System rozprowadzenia zasilania w szafach
serwerowych
QoS Quality of Service Ustuga sieciowa realizujgca zapewnienie zadanego
poziomu ustug sieciowych
POZI Podstawowy Osrodek
Zarzadzania Informacja
RPO Recovery Point Objective Zdefiniowany maksymalny okres czasu, z ktérego
dane mogg by¢ utracone w wyniku awarii
RTO Recovery Time Objective Zdefiniowany maksymalny czas uruchomienia
aplikacji po awarii
SAN Storage Area Network Sie¢ do taczenia serwerdw, pamieci masowych i
bibliotek tasmowych
SLA Service Level Agreement Umowa gwarantujgca okreslony poziom ustug
SNMP Simple Network Protokot sieciowy do podstawowego monitorowania
Management Protocol i zarzadzania urzadzeniami sieciowymi
SSH Secure Shell Protokdt zdalnej sesji (szyfrowany) umozliwiajgcy
komunikacje ze zdalnym komputerem
SSL Secure Socket Layer Protokdét zapewniajgcy prywatnos$é | wiarygodnosc
pomiedzy dwoma aplikacjami
UPS Uninterruptible Power Zasilacz awaryjny, zasilacz bezprzerwowy, zasilacz
Supply UPS. Urzadzenie lub system, ktérego funkcjg jest
nieprzerwane zasilanie innych urzadzen
elektrycznych lub elektronicznych
VLAN Virtual LAN Sie¢ wirtualna w sieci LAN
VSS Volume Shadow Copy Serwis systemu Windows Server lub innego
Service umozliwiajgcy wykonywanie kopii migawkowych
wolumendw  dyskowych ( lub  rozwigzanie
rownowazne )
VTL Virtual Tape Library Urzadzenie dyskowe z oprogramowaniem
emulujgcym biblioteke tasmowg
WAN Wide Area Network Komputerowa sieé transmisji rozlegtej
ZDB Zero Downtime Backup Proces sktadowania danych wykonywany bez
zatrzymywania backupowanej aplikacji
Z0ZI Zapasowy Os$rodek

Zarzadzania Informacja
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1. Wstep

Niniejszy dokument zawiera Projekt Infrastruktury systemu SIWPM.
Odbiorcami dokumentu sa:

e Architekci Systemu Zamawiajgcego oraz Wykonawcy
e Architekt Infrastruktury Zamawiajgcego
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2. Wymagania

Wymagania zostaty opracowany przede wszystkim na podstawie dokumentu Architektura Systemu.

2.1Kluczowe wymagania niefunkcjonalne majace wptyw na infrastrukture.

2.1.1 Uzytecznosc¢ (ang. usability)

W tym obszarze nie zidentyfikowano wymagan, ktdre miatyby wptyw na infrastrukture.

2.1.2 Niezawodnos¢ (ang. reliability)

2121 NF2.1 Wysoka dostepnos¢ (ang. high availability)

ID Zrédio Rodzaj wymagania | Priorytet
wymagania

NF1.10 Niefunkcjonalne Konieczne

Nazwa NF2.1 Wysoka Dostepnosé (ang. high availability)

Tresc Zastosowane rozwigzania technologiczne muszg gwarantowac dla
uzytkownikéw wewnetrznych dostepnos$¢ warstwy programowo-technicznej na
poziomie 99,73% mierzonego w czasie tzw. business hours.

SIWPM OZI jest dostepne 24/7 (za wyjatkiem planowanych przerw serwisowych,
ktére nie powinny by¢ dtuzsze niz 3 godziny) w 99,73% czasu.

Komentarz Na podstawie notatki ,Parametry niezwodnosciowe dla Systemu

Informatycznego Wspomagajgcego Procesy Merytoryczne (SIWPM)”.

1) Najwyzszy poziom dostepnosci systemu jest wymagany w dni robocze w
godzinach urzedowania sadéw t.j od 7.00 do 18.00.

2) W dni wolne od pracy jest pozgdane by system funkcjonowat, jednak nie
musi by¢ objety réwnie wysokimi wymaganiami niezawodnos$ciowymi

3) Srodowiska testowe, developerskie i szkoleniowe nie muszg by¢ objete
rozwigzaniem niezawodnosciowym

4) Maksymalny czas niedostepnosci systemu (RTO) ustalono na 24 godziny w
dni robocze. Oznacza to, iz

a) Sumaryczna niedostepnosé systemu nie powinna przekroczy¢ 24 godzin
w ciggu dwadch miesiecy.

b) Planowane przerwy technologiczne ( w tym okna serwisowe ) powinny
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by¢ wyznaczane poza godzinami ( i dniami ) urzedowania sgdow.

c) . Uzytkownicy powinni by¢ informowani o planowanych przerwach ( w
tym okienkach serwisowych) w dostepnosci systemu réwniez poza
godzinami urzedowania sgddéw.

1. Ustalono, iz utrata danych nie moze przekraczaé¢ 4 godzin wstecz od
momentu awarii czyli parametr RPO dla systemu SIWPM wynosi 4
godziny.

2.1.2.2 NF2.3 Zapewnienie ciggtosci dziatania (ang. business continuity)

ID Zrédto Rodzaj wymagania | Priorytet
wymagania

NF2.3 Niefunkcjonalne Konieczne

Nazwa NF2.3 Zapewnienie ciggtosci dziatania (ang. business continuity)

Tresé Zapewnienie ciaggtosci dziatania systemu SIWPM w sytuacji awaryjnego lub
planowanego wytgczenia OZI.

Komentarz Architektura Systemu musi by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem zaréwno

osrodka podstawowego jak i zapasowego. Osrodki podstawowy i zapasowy sg
geograficznie odseparowane. Dla zapewnienia ciggtosci dziatania Systemu w
razie awarii osSrodka podstawowego prace musi przejgc¢ osrodek zapasowy.

2.1.3 Wydajnos¢ (ang. Performance)

2.13.1 NF3.1 Wymagania na wydajnos¢ (przepustowosc i szybkos¢ reakcji)
ID Zrédto wymagania Rodzaj wymagania | Priorytet

NF3.1 Niefunkcjonalne Konieczne

Nazwa NF3.1 Wymagania na wydajnos¢ (przepustowosc i szybkos¢ reakcji)
Tresé

Dostarczone przez Wykonawce moduty wewnetrzne Systemu muszg dziatac¢
prawidtowo przy jednoczesnym zalogowaniu 6000 uzytkownikow per OZI.

95% zadan zostanie zrealizowanych w czasie krétszym niz 5s. W przypadku
raportowania, na etapie analizy okreslone bedg maksymalne czasy przetwarzania
raportow.
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Komentarz

2.1.3.2 NF3.2 Wymagania na pasmo sieci WAN
ID Zrédio Rodzaj wymagania | Priorytet
wymagania
NF3.2 Ustalenia Niefunkcjonalne Konieczne
Nazwa NF3.2 Wymagania na pasmo sieci WAN
Tres¢ Estymacja wymagan na pasmo sieci WAN:
e Pomiedzy sgdami a OZI
e Pomiedzy réznymi OZI (zaktada sie replikacje danych alfanumerycznych
z Osrodkow Regionalnych do Osrodka Centralnego)
e Pomiedzy OZI a DRC (Osrodek Zapasowy) w przypadku replikacji danych
Komentarz
2.1.3.3 NF3.3 Wymaganie na zasoby dyskowe
ID Zrédto Rodzaj wymagania | Priorytet
wymagania
NF3.3 Ustalenia Niefunkcjonalne Konieczne
Nazwa NF3.3 Wymaganie na zasoby dyskowe
Tresc e Srodowisko Produkcyjne powinno zawiera¢ dane wszystkich nie
zakonczonych prawomocnie spraw, spraw co do ktérych nie ztozono
whiosku kasacyjnego oraz spraw zakonczonych w biezgcym roku..
e Srodowisko Archiwalne powinno zawiera¢ dane spraw do czasu ich
brakowania w rozumieniu przepiséw o archiwizacji
Komentarz

2.1.4 Zarzadzalno$é (ang. Supportability)

2141

NF4.3 Monitorowanie infrastruktury technicznej

ID

Zrédto

Rodzaj wymagania | Priorytet
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wymagania

NF4.3 Ustalenia Niefunkcjonalne Konieczne

Nazwa NF4.3 Monitorowanie i zarzadzanie infrastrukturg techniczna

Tres¢ System musi by¢ wyposazony w mechanizm centralnego i lokalnego (w danym
0OZl) monitorowania infrastruktury technicznej.

Komentarz

2.14.2 NF4.4 Zarzadzanie infrastrukturg techniczng

ID Zrédio Rodzaj wymagania | Priorytet
wymagania

NF4.4 Ustalenia Niefunkcjonalne Konieczne

Nazwa NF4.4 Zarzadzanie infrastrukturg techniczng

Tresc System musi by¢ wyposazony w mechanizm centralnego zarzgdzania
infrastrukturg techniczna.

Komentarz

2.14.3 NF4.5a Monitorowanie Platformy Aplikacyjnej

ID Zrédto Rodzaj wymagania | Priorytet
wymagania

NF4.5 Ustalenia Niefunkcjonalne Konieczne

Nazwa NF4.5 Monitorowanie i zarzadzanie Platformg Aplikacyjna

Tres¢ System musi by¢ wyposazony w mechanizm centralnego zarzadzanie Platforma
Aplikacyjng (systemy operacyjne, bazy danych, serwery aplikacyjne, systemy
raportowe, itd.,)

Komentarz

2.1.5 Bezpieczenstwo (ang. Security)

2151

NF5.1 Rozliczalno$¢ (ang. accountability)

ID

Zrédio Rodzaj wymagania | Priorytet
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wymagania

NF5.1 Ustalenia Niefunkcjonalne Konieczne

Nazwa NF5.1 Rozliczalnos¢ (ang. accountability)

Tres¢ System musi by¢ w stanie jednoznacznie przypisac kazdg operacje wykonang w
systemie uzytkownikowi, ktdry jg wykonat..

Komentarz

2.15.2 NF5.2 Integralnos¢ (ang. integrity)

ID Zrédto Rodzaj wymagania | Priorytet
wymagania

NF5.2 Ustalenia Niefunkcjonalne Konieczne

Nazwa NF5.2 Integralnosc¢ (ang. integrity)

Tresc System realizuje swojg zamierzong funkcje w nienaruszalny sposdéb, wolny od
nieautoryzowanej manipulacji, celowej lub przypadkowe;j.

Komentarz

2.153 NF5.3 Poufno$¢ (ang. confidentiality)

ID Zrédto Rodzaj wymagania | Priorytet
wymagania

NF5.3 Ustalenia Niefunkcjonalne Pozadane

Nazwa NF5.3 Poufnos¢ (ang. confidentiality)

Tres¢ Dane nie powinny by¢ udostepniane lub ujawniane nieuprawnionym osobom,
procesom lub innym podmiotom.

Komentarz

2.2 Wiasciwosci systemu realizujace wymagania

2.2.1 Uzytecznos¢ (ang. usability)

W tym obszarze nie zidentyfikowano wtasciwosci, ktore miatyby wptyw na infrastrukture.
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2.2.2 Niezawodnos¢ (ang. reliability)

2221 Architektura systemu wspierajgca redundancje krytycznych komponentéw

ID Zrédto Rodzaj Priorytet
wtasciwosci

FT2.1 Ustalenia Niefunkcjonalne Konieczna
Nazwa FT2.1 Architektura systemu wspierajaca redundancje krytycznych komponentéw
Tresc Najwazniejszg wiasciwoscig systemu adresujgcg wymaganie wysokie]

dostepnosci jest redundancja krytycznych dla dziatania systemu komponentéw
sktadajgcych sie na system na wszystkich poziomach zaczynajac od redundancji
na poziomie infrastruktury lokalizacyjnej, sprzetowej a koriczagc na redundancji
komponentdéw programowych. Dzieki redundancji awaria pojedynczych
krytycznych dla dziatania systemu komponentéw nie powoduje przerwy w
dziataniu systemu.

Realizacja NF2.1 Wysoka Dostepnosé (ang. high availability)
wymagan

Komentarz

2.2.2.2 Klaster HA bazy danych

ID Zrédto Rodzaj Priorytet
wtasciwosci

FT2.1b Ustalenia Niefunkcjonalne Konieczna

Nazwa Klaster HA bazy danych

Tres¢ Baza danych zainstalowana w trybie klastra HA.

Realizacja NF2.1 Wysoka Dostepnosc¢ (ang. high availability)

wymagan

Komentarz

2.2.2.3 System Backup-u

ID Zrédto Rodzaj Priorytet
wiasciwosci
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FT2.2 Ustalenia Niefunkcjonalne Konieczna
Nazwa System Backup-u
Tres¢ Zastosowanie aplikacji Data Protector jako systemu backup-u i odtwarzania
danych.
Realizacja NF2.2 Odtwarzalnos¢ (ang. Recoverability)
wymagan
2224 Osrodek Zapasowy
ID Zrédto Rodzaj Priorytet
wtasciwosci
FT2.3 Ustalenia Niefunkcjonalne Konieczna
Nazwa Osrodek Zapasowy
Tres¢ Powstanie jeden zintegrowany DRC (Osrodek Zapasowy) dla wszystkich OZI
Realizacja NF2.3 Zapewnienie ciggtosci dziatania (ang. business continuity)
wymagan
Komentarz
2.2.25 Niezalezne Srodowisko Testowe
ID Zrédto Rodzaj Priorytet
wtasciwosci
FT2.6 Ustalenia Niefunkcjonalne Konieczna
Nazwa Srodowisko Testowe
Tresé Niezalezne od produkcyjnego Srodowisko Testowe.
Realizacja NF2.1 Wysoka dostepnos¢ systemu
wymagan
Komentarz Niezalezne od produkcyjnego Srodowisko Testowe powinno mieé topologie

podobng do Srodowiska Produkcyjnego.
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2.2.3 Wydajnos¢

2.2.3.1 Architektura tréjwarstwowa systemu

Zrédto Rodzaj Priorytet
wiasciwosci

FT3.1a Ustalenia Niefunkcjonalne Konieczna
Nazwa Architektura tréjwarstwowa
Tres’é cmp Architektura tréjwarstwowa /

Warstwa Prezentacji

Aplikacja Uzytkow nika

notes

- Prezentacja danych

- Wstepna walidacja wprowadzanych danych

- Wstepna kontrola uprawnier (ukrywanie funkcji do
ktorych uzytkownik nie ma uprawnien)

- Komunikacja z warstwa aplikacji

Warstwa|Aplikacji

Warstwa Posrednia

notes

- Uwierzytelnienie i autoryzacja operacji uzytkownikéw

- Zarejestrowanie $ladu rewizyjnego

- Posrednictwo w dostepie do warstwy persystencji (miedzy innym multipleksacja
polgczen do bazy danych — obstuga puli podtgczen)

- Realizacja pozostalej logiki biznesowej

Warstwg Danych

Baza Danych

notes

- zarzgdzanie danymi,

- trwatos$c danych

- integralno$¢ danych

- udostepnianie danych

Rysunek 1 - Tréjwarstwowa architektura

Warstwa Prezentacji jest odpowiedzialna za nastepujgca funkcjonalnosé:
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e Prezentacja danych

e Wstepna walidacja wprowadzanych danych

e Wstepna kontrola uprawnien (ukrywanie funkcji do ktérych uzytkownik

nie ma uprawnien)
e Komunikacja z warstwg aplikacji.
Warstwa aplikacji jest odpowiedzialna za nastepujgcg funkcjonalno$é:
* Uwierzytelnienie i autoryzacja operacji uzytkownikéw
* Zarejestrowanie $ladu rewizyjnego

*  Posrednictwo w dostepie do warstwy persystencji (miedzy innymi
multipleksacja potgczen do bazy danych — obstuga puli podtgczen)

* Realizacja pozostatej logiki biznesowe;j
Warstwa persystencji odpowiedzialna jest za:

e zarzadzanie danymi,

e ich trwatosc,

e integralnos¢,

e izwracanie odpowiedzi na zapytania.

Realizacja NF3.1 Wymagania na wydajnosé

wymagan

Komentarz

2.2.3.2 Skalowalnos¢ systemu

ID Zrédto Rodzaj wtasciwosci Priorytet

FT3.1 Ustalenia Niefunkcjonalne Konieczna

Nazwa FT3.1 Skalowalnosé systemu

Tresé Najwazniejszg wtasciwoscig systemu adresujgca wymagania wysokiej wydajnosci jest
jego skalowalnosé.

Realizacja | NF3.1 Wymagania na wydajnos¢
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wymagan

Komentar | W systemie zbudowanym w architekturze tréjwarstwowej, warstwa prezentacji i
z aplikacji skaluje sie horyzontalnie, (czyli wzrasta jej przepustowosc¢ przez dodanie
nowych weztéw, ktdre jg przetwarzajg).

Warstwa posrednia jest obstugiwana przez serwery aplikacyjne w OZl i moze w sposéb
niemal nieograniczony by¢ skalowana horyzontalnie (przez dodawanie nowych
serweréw aplikacyjnych).

Warstwa persystencji skaluje sie tylko wertykalnie, skalowalno$¢ mozna uzyskaé
poprzez podziat systemu tak, ze kazda apelacja jest obstugiwana przez niezalezny
system (w tym w szczegdlnosci przez niezalezng baze danych), mozna baze danych
obstugujaca dang apelacje przeniesé na inny serwer. Sposdéb rozmieszczenia weztéw
klastréw niezawodnosciowych baz danych na krzyz ilustruje ponizszy model.

deployment Krzyiowe rozmieszczenie weztéw klastrow nizawodnosciowych bazy danych /

Mode1
5! Node2 5|
Klaster HA
wexecutionEnvircnments o 5
A lacja 1 - Ak n zet RDBMS wEXECUTICNENVINSNMENTs»
el tpwny we Apelacjal - Pasywny Serwer RDBM S
Klaster HA
=zexecutionEnvircnments
«xexecutionEnvircnments Apelacja 2 - Aktywny wezel ROBMS

Apelacja 2 - Pasywny wezet RDBM S

Rysunek 2- Krzyzowe rozmieszczenie weztow klastrow nizawodnosciowych bazy danych
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2.2.3.3 Dystrybucja obcigzenia na serwery aplikacyjne

ID Zrédto Rodzaj Priorytet
wiasciwosci

FT3.1b Ustalenia Niefunkcjonalne Konieczna

Nazwa Dystrybucja obcigzenia na serwery aplikacyjne

Tresc Do dystrybucji obcigzenia na serwery aplikacyjne uzyty zostanie sprzetowy Load

Balancer.

Realizacja NF3.1 Wymagania na wydajnos$é

wymagan

Komentarz Nalezy skonfigurowad tzw. Przyklejanie sesji ssl (na wypadek gdyby uzyty mait

by¢ protokét https).

2.2.3.4 Odpowiednie zasoby obliczeniowe

ID Zrédto Rodzaj wymagania | Priorytet

FT3.2 Ustalenia Niefunkcjonalne Konieczne

Nazwa Odpowiednie zasoby obliczeniowe

Realizacja NF3.1 Wymagania na zasoby obliczeniowe

wymagan

Tres¢ Najwtasciwszym sposobem przyblizenia tych wymagan jest wykonanie testow
obcigzeniowych na pilocie technicznym (pilot obstugujacy uproszczong, waska
funkcjonalnos¢ w docelowej architekturze i technologii) na infrastrukturze
podobnej do docelowej. Tylko empiryczne pomiary sg w stanie da¢ miarodajne
liczby wskazujgce jak wiele symulowanych rownolegtych uzytkownikéw i z jaka
responsywnoscig, dany system na danej infrastrukturze jest w stanie obstuzyc.

Komentarz
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2.2.35 FT3.3 Odpowiednie zasoby dyskowe

Sumaryczna ilos¢ danych Prod 9,8|TB
llos¢ 0ZI 4
llos¢ danych Prod w OZI 2,4|TB
lle lat przechowywaé dane w Archiwum 15
Sumaryczna ilos¢ danych Archiwum 489 |TB
Wymagana przestrzen dla Archiwum OZI 12,2|TB

Szczegbtowy opis analizy wolumetrycznej jest w zatgczniku SIWPM - Projekt Infrastruktury - Zat.1 -
Analiza Wolumetryczna - v1.6

2.2.3.6 FT3.3a WAN o odpowiednim pasmie

Szczegbtowy opis analizy wolumetrycznej jest w zatgczniku SIWPM - Projekt Infrastruktury - Zat.1 -
Analiza Wolumetryczna - v1.6.

dfd Wazniejsze przephpwy danych /

Sad —-\\

Awaryjna cbhstuga SIWPM

SIWPM
st_gsnie Elektr Akt SPrawy
J Dy Elests, Akt Soray —
Replikacja danych Lentrum
Crirodek Centralny ozl na wypadek awsrii ._.---" Zapasowe DRC
Replikacja danych [EE————

alfanumenycznych do SRD

Rysunek 3 - Wazniejsze przeptywy danych

Sad — Osrodek Centralny Scigganie w nocy z serwera pocztowego
Elektronicznych Akt Sprawy, ktére pozwolg
przeprowadzi¢ rozprawe w przypadku
niedostepnosci systemu.

Sad — OZI Wymiana danych w trakcie standardowej pracy
systemu SIWPM
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Sad DRC Wymiana danych w trakcie awaryjnej pracy

systemu SIWPM

OZ| — Osrodek Centralny Nocna wysytka Elektronicznych Akt Sprawy na

serwer pocztowy.

Ciggta replikacja danych alfanumerycznych z
regionalnych baz SIWPM do SRD
(Skonsolidowanej Repliki Danych).

0Zl - DRC Replikacja danych na wypadek awarii

2.2.36.1 Sad

Szacunkowe zapotrzebowanie w szczycie na pasmo komunikacyjne na uzytkownika (pracownika):

e Dane Sciggane (Download) — 30Kb/s/uzytkownika
e Dane wysytane (Upload) — 3Kb/s/uzytkownika

2.2.3.6.2 ozl

Szacunkowa ilos¢ uzytkownikéw obstugiwana przez OZI 10 000
Szacunkowe wymaganie na pasmo komunikacyjne na $cigganie danych do OZI 30 | Mb/s
Szacunkowe wymaganie na pasmo komunikacyjne na wysytanie danych z OZI 300 | Mb/s
2.2.36.3 Osrodek Centralny

Wymagane pasmo sciggania danych alfanumerycznych do Osrodka Centralnego 1| Mb/s
2.2.36.4 Osrodek Zapasowy

Pasmo na replikacje danych z OZI do DRC 4| Mb/s

Widac¢, ze szacunkowe pasmo wymagane do replikacji jest do zaniedbania wobec wymagn, jakie

stawia komunikacja z sgdami. Poniewaz Osrodek Zapasowy zastepuje awaryjnie OZI musi posiadac

pasmo komunikacyjne takie jak OZI.
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2.2.3.7 FT3.3b Uzycie proxy http

ID Zrédio Rodzaj Priorytet
wiasciwosci

FT3.3 Ustalenia Niefunkcjonalne Pozadana

Nazwa FT3.3b Uzycie proxy http

Tresc Uzycie serwera proxy http w sgdach pozwoli zoptymalizowac ruch w sieci
WAN. W szczegdlnos$ci ma to znaczenie w przypadku dystrybucji nowych wersji
aplikacji uzytkownika (ktéra moze by¢ duza i bez proxy http moze sie dtugo
tadowad) oraz czesto odczytywanych dokumentow. Warunkiem efektywnego
uzycia http proxy jest uzycie nieszyfrowanego protokotu http w warstwie
aplikacyjnej. Aby jednak zapewni¢ poufnos¢ komunikacji przez WAN pomiedzy
sgdem a OZI nalezy te komunikacje szyfrowa¢ miedzy routerami w sgdzie i OZI
za pomocg protokotu IPSec.

Realizacja NF3.2 Wymagania na pasmo sieci WAN

wymagan

Komentarz SIWPM nie stawia tutaj zadnych specjalnych wymagan (proxy http w trybie

forward). Moze to by¢: SQUID, Apache z mod_proxy, IS skonfigurowany jako
proxy, w koncu takze Microsoft Forefront Threat Management Gateway
(Forefront TMG), dawniej znany jako Microsoft Internet Security and
Acceleration Server (ISA Server).

2.2.3.8 FT3.4 SAN i macierze dyskowe.

ID Zrédto Rodzaj Priorytet
wiasciwosci

FT3.4 Ustalenia Niefunkcjonalne Konieczna

Nazwa FT3.4 SAN i macierze dyskowe

Realizacja NF3.3 Wymaganie na zasoby dyskowe

wymagan

Tresé System sktadowania danych oparty o:

e Woysokowydajne macierze dyskowe DAS (Direct-attached storage) dla
danych produkcyjnych

e Sieciowe pamieci masowe NAS (Network-attached storage) o mniejszej
wydajnosci, ale o wiekszej pojemnosci dla danych archiwalnych
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Komentarz

2.2.4 Zarzadzalnos¢ (ang. Supportability)

2.2.4.1 FT4.3 Lokalny w OZI System Monitorowania infrastruktury

ID Zrédto Rodzaj Priorytet
wiasciwosci
FT4.3 Ustalenia Niefunkcjonalne Konieczna
Nazwa FT 4.3 Lokalny w OZ| System Monitorowania infrastruktury
Tresc Zostanie uzyty w kazdym OZI System Monitorowania infrastruktury
Realizacja NF4.3 Monitorowanie i zarzadzanie infrastrukturg techniczng
wymagan
Komentarz
2.2.4.2 FT4.4a Scentralizowany system monitorowania i zarzadzania platformg
aplikacyjnag
ID Zrédto Rodzaj Priorytet
wtasciwosci
FT4.4a Ustalenia Niefunkcjonalne Konieczna
Nazwa FT4.4a System Monitorowania i zarzadzania platform aplikacyjng
Tresc Do centralnego zarzadzania i monitorowania platformy aplikacyjnej (system
operacyjny, bazy danych, serwery aplikacyjne) uzyty zostanie.................
Realizacja NF4.4 Monitorowanie i zarzadzanie Platformg Aplikacyjng
wymagan
Komentarz Nalezy zapewnic dostep systemu ............... do maszyn wirtualnych w kazdym OZI.
2.2.4.3 FT4.4b Scentralizowane ustugi sieciowe
ID Zrédto Rodzaj Priorytet
wtasciwosci
FT4.4a Ustalenia Niefunkcjonalne Konieczna
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Nazwa FT4.4b Scentralizowane ustugi sieciowe
e NTP
e DNS
e DHCP
Tres¢
Realizacja NF4.3 Monitorowanie i zarzadzanie infrastrukturg techniczng
wymagan
Komentarz Nalezy zapewnié dostep maszyn wirtualnych w kazdym OZI do w/w ustug
sieciowych.
2244 FT4.5 Wirtualizacja platformy aplikacyjnej
ID Zrédto Rodzaj Priorytet
wtasciwosci
FT4.5 Ustalenia Niefunkcjonalne Konieczna
Nazwa FT4.5 Wirtualizacja platformy aplikacyjnej
Tresé Platforma aplikacyjna zostanie zwirtualizowana
Realizacja NF4.4 Zarzadzanie Platforma Aplikacyjna
wymagan
Komentarz
2.25 Bezpieczenistwo (ang. Security)
2251 FT5.1c Synchronizacja czasu w oparciu o protokét NTP
ID Zrédto Rodzaj Priorytet
wtasciwosci
FT5.1c Ustalenia Niefunkcjonalne Konieczna
Nazwa FT5.1c Synchronizacja czasu w oparciu o protokét NTP
Tresé Czasy systemowe serwerdw bedg synchronizowane za pomocg protokotu NTP z
ustalonym Zrédtem czasu..
Realizacja NF5.1 Rozliczalno$¢ (ang. accountability)
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wymagan

Komentarz

2.25.2 FT5.1 Uwierzytelnianie uzytkownikdw w centralnym Active Directory

ID Zrédto Rodzaj Priorytet

wtasciwosci

FT5.1 Ustalenia Niefunkcjonalne Konieczna

Nazwa FT5.1 Uwierzytelnianie uzytkownikéw w centralnym Active Directory

Tresé Uzytkownicy SIWPM beda sie uwierzytelnia¢ w oparciu o centralny zewnetrzny
system IDM (ang Identity Mgmt) MS Active Directory

Realizacja NF5.2 Integralnosc¢ (ang. integrity)

wymagan NF5.1 Rozliczalno$¢ (ang. accountability)

Komentarz W MS AD rejestrowane beda dane zwigzane z uwierzytelnieniem takie jak nazwa
konta, hasto, ewentualnie certyfikat X509v3. Konto nastepnie bedzie musiato
by¢ zarejestrowane w SIWPM i tam przypisane mu bedg role definiujgce
uprawnienia zwigzane z kontem. Mozliwosci definiowania polityki haset beda
takie jakie oferuje produkt MS AD. SIWPM wymusi (i umozliwi) okresowa
zmiane hasta uzytkownikowi.

2.25.3 FT5.2b Kontrola ruchu sieciowego

ID Zrédto Rodzaj Priorytet
wtasciwosci
FT5.2b Ustalenia Niefunkcjonalne Konieczna
Nazwa FT5.2b Kontrola ruchu sieciowego
Tresc Zastosowany zostanie system wykrywania i zapobiegania wtamaniom (ang.

Intrusion Detection System, Intrusion Prevention System )

Ruch sieciowy bedzie kontrolowany za pomocg firewall-i na wejsciu do OZI i przy
dostepie do baz danych.
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Realizacja
wymagan

NF5.2 Integralnosc (ang. integrity)

Komentarz

2254 FT5.3 Szyfrowanie komunikacji miedzy uzytkownikiem a OZI

ID Zrédto Rodzaj Priorytet
wtasciwosci

FT5.3 Ustalenia Niefunkcjonalne Konieczna

Nazwa FT5.3 Szyfrowanie komunikacji miedzy uzytkownikiem a OZI

Tresé Komunikacja miedzy sgdem a OZI bedzie szyfrowana w warstwie aplikacyjnej za
pomocg protokotu https (oprdcz szyfrowania komunikacji miedzy ruterami w
sgdzie i w OZI). Tylko aplikacja uzytkownika bedzie dostepna po http (aby
wykorzystaé http proxy i wyeliminowac jej wielokrotne Scigganie przez WAN z
OZI do sadu. Aby zapewnic jej integralnos$é nalezy Aplikacje Uzytkownika
podpisywac. Aby aplikacj kliencka weryfikowata ten podpis nalezy zainstalowac
na stacji uzytkownika certyfikat

Realizacja NF5.3 Poufnos¢

wymagan

Komentarz Szyfrowanie komunikacji w warstwie aplikacyjnej powoduje, ze wyeliminowana
zostaje optymalizacja wykorzystania pasma sieci WAN przy pomocy serwera
http proxy. Poniewaz aplikacja pracuje w sieci wewnetrznej mozna rozwazy¢
wytaczenie szyfrowanie komunikacji w warstwie aplikacyjnej (ssl). W takiej
sytuacji http proxy pracujacy w trybie forward optymalizuje komunikacje miedzy
sgdem a OZI a w szczegdlnosci wielokrotne scigganie tych samych dokumentow.
i pozostawié vpn miedzy routerami w sgdach i OZI (wtedy http proxy moze
zostac¢ w petni wykorzystane do optymalizacji ruchu sieciowego).

2.2.55 FT5.7 Zarzadzanie logami systemowymi

ID Zrédto Rodzaj Priorytet

wtasciwosci
FT5.7 Ustalenia Niefunkcjonalne Pozadana
Nazwa FT5.7 Zarzadzanie logami systemowymi

Strona 25z 37




Tresé

Jest to realizacja wymagania kontraktowego. Wykonawca musi dostarczy¢
mechanizm(y) uniemozliwiajgce nieuprawnionym uzytkownikom edycje i
usuwanie plikdw zawierajgcych logi zdarzen systemowych oraz chronigce przed
mozliwoscig ich przepetnienia.

Realizacja
wymagan

NF5.2 Integralnosc (ang. integrity)

Komentarz
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3. Model Komponentowy systemu
3.1Model komponentowy niezalezny od technologii (PIM)

cmp Archi i C /

Cérodek Centralny

«Podsystems

Centr :Raporty

2] a] 2] 3]

iyt «Podsystems «Podsystems «Fodsystems =]
1 iy Centr -eMail ‘Konfiguracj
Centr-5RD :SIWPM Centr :eMail Centr :Konfiguracja «Podsystems
Centr 1D

notes notes

\ Eleitroniczne Akts Sprawy

replikacia transakoyjna replikacia transakcyjna
danych alfanumernycznych
replikacja transakoyjna

N
N \

2] 2] gl

«Podsystems «Podsystems «Pa:lsys.tsm»
Reg :ESB Reg-Prod : SWPM Reg-Arch : SIWPM

notes notes

d g
«Podsystems

Reg-Prod :Rapo Reg-Arch -Rapor

«Podsystems

notes

Rysunek 4 — Architektura Regionalno-Centralna

System SIWPM zostanie zbudowany w wariancie Regionalno-Centralnym.

Osrodek Regionalny to oprogramowania obstugujacy jedng lub wiele apelacji. Nie nalezy go myli¢ z
infrastrukturg OZI, na ktérej jest rozlokwany.
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Osrodek Centralny to oprogramowanie obstugujace funkcjonalnos¢ centralng systemu.
W Osrodku Regionalnym odbywa sie:

e przetwarzanie danych produkcyjnych pojedynczej apelacji,
e przechowywanie danych archiwalnych pojedynczej apelacji
e |okalne raportowanie pojedynczej apelacji
W Osrodku Centralnym odbywa sie:
e zarzadzanie konfiguracja,
ktdra nastepnie jest replikowana do Osrodkéw Regionalnych
e zarzadzanie uzytkownikami,
e wymiana danych miedzy osrodkami regionalnymi i integracja z systemami zewnetrznymi
e iraportowanie na danych skonsolidowanych,
ktdore powstajg przez replikacje danych z centréw regionalnych.
W Osrodkach Regionalnych oprécz systemdéw pomocniczych (np. Reg:ESB) kazda apelacja bedzie
obstugiwana przez wtasne dedykowane podsystemy:

e  Produkcyjne
o Reg-Prod:SIWPM
Srodowisko Produkcyjne dla danego O$érodka Regionalnego
o Reg-Prod:Raporty
Raporty na srodowisku produkcyjnym
e Archiwalne:
o Reg-Arch:SIWPM
SIWPM s$rodowisko archiwalne danego Osrodka Regionalnego
o Reg-Arch:Raporty
Raporty na srodowisku archiwalnym

Aktualnie Osrodek Regionalny obstuguje jedng apelacje, aby mozna byto j3 przenies¢ do innego

OZI. Jednakze Oprogramowanie SIWPM musi by¢ gotowe na to, aby w przysztosci Osrodki
Regionalne mogty obstugiwac wiele apelacji (docelowo, aby mozna byto system scentralizowac).
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3.1.1 System SIWPM

3111 Podsystem SIWPM

composite structure SIWPM /

SIWPM - Aplikacja Uzytkow nika

notes
Graficzny Interfejs Uzytkownika

z]

SIWPM - Warstwa Posrednia

notes

- Uwierzytelnienie i autoryzacja operacji
uzytkownikow

- Zarejestrowanie $ladu rewizyjnego

- Posrednictwo w dostepie do warstwy persystencji
(miedzy innymi multipleksacja polgczen do bazy
danych — obstuga puli podtgczen)

- Pozostata logika biznesowa

SIWPM - Dane

notes

- Trwatosc danych
- Integralno$¢ danych
- Realizacja zapytan

Rysunek 5 — SIWPM

Podstawowy podsystem odpowiedzialny za przetwarzanie danych i dokumentow.
Podsystem zbudowany jest w architekturze tréjwarstwowej i sktada sie z:

e Aplikacji Uzytkownika, ktéra dostarcza graficzny interfejs uzytkownika.
e  Warstwy Posredniej, ktéra jest odpowiedzialna za:
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Uwierzytelnienie i autoryzacje operacji uzytkownikéw
Zarejestrowanie sladu rewizyjnego
Posrednictwo w dostepie do warstwy persystencji (miedzy innymi multipleksacja
potaczen do bazy danych — obstuga puli podtgczen)
o Realizacje pozostatej logiki biznesowej
e Warstwy persystencji ktdra sktada sie osobnych baz danych:
o SIWPM — Dane Alfanumeryczne - baza danych alfanumerycznych
Opcjonalnie (gdyby wystgpity problemy z wydajnoscig) mozna replikowac
transakcyjnie kopie danych alfanumerycznych do osobnej bazy danych dla celéw
raportowych
o SIWPM — Dokumenty - Baza dokumentdow (do rozwazenia zastosowanie narzedzia
ECM)
W przypadku problemdéw z wydajnoscig nalezy rozwazy¢ koncepcje, w ktérej odczyty lub raporty
w aplikacji realizowane bytyby na innej bazie danych (np. replice) niz baza transakcyjna do zapisu.
Czeécig podsystemu bedzie Slad Rewizyjny, ktéry jest odpowiedzialny za gromadzenie,
przechowywanie i przegladanie rejestru czynnosci wykonywanych przez uzytkownikdéw lub przez
system (np. w wyniku integracji). Powinny by¢ rejestrowane wszystkie zmiany (nawet te dokonane
przez system) tak, aby mozliwe byto ich przesledzenie na wybranym rekordzie danej enciji.

Podsystem SIWPM wystepuje w nastepujacych postaciach:

e SRD:SIWPM — tylko do odczytu Skonsolidowana Replika Danych (SRD) alfanumerycznych ze
wszystkich Osrodkéw Regionalnych. SRD:SIWPM tworzona bedzie za pomoca replikacji
transakcyjnej ze wszystkich Osrodkéw Regionalnych. SRD:SIWPM umozliwi:

o Raportowanie skonsolidowane

o Kwerende skonsolidowanych danych alfanumerycznych
e Reg-Prod: SIWPM — podstawowy podsystem produkcyjny w danym Os$rodku Regionalnym.
o Reg-Arch: SIWPM — podsystem dla danych archiwalnych w danym Osrodku Regionalnym.
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3112

Podsystem Konfiguracja

composite structure Podsystem Konfiguracj /

5]

Konfiguracja - Aplikacja Uzytkownika

notes

Graficzny interfejs uzytkownika do
zarzgdzania konfiguracjg

Konfiguracja - Warstwa Posrednia

notes

Posredniczy w dostepnie do bazy danych
Uwierzytelnienie i autoryzacja dziatan
uzytkownikéw

Pozostata logika biznesowa

Konfiguracja - Baza Danych

5]

Trwato$¢ danych
Integralnos¢ danych
Realizacja zapytan

notes

Rysunek 6 — Podsystem Konfiguracja — model komponentowy

Podsystem odpowiedzialny za:

Zarzadzanie konfiguracjg SIWPM.

Zarzadzanie stownikami.

Zarzadzanie uprawnieniami uzytkownikow (ale nie za autoryzacje, ta jest wykonywana w
systemach docelowych np. w SIWPM).

Podsystem zbudowany jest w architekturze tréjwarstwowej.

Podsystem Konfiguracja zbudowany bedzie w architekturze tréjwarstwowej. Bedzie posiadat
dedykowang baze danych, warstwe dostepowaq do bazy danych oraz aplikacje uzytkownika do

zarzadzania i przegladania konfiguracji.

Podsystem Konfiguracja wystepuje w nastepujgcych postaciach:
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e (Centralna: Konfiguracja, w ktérym zarzadza sie: parametrami konfiguracji, stownikami,
uprawnieniami.

e Zawartos¢ bazy danych konfiguracji zostanie zreplikowana do bazy operacyjnej
alfanumerycznej podsystemu SIWPM.

3.1.1.3 Podsystem ESB

composite structure E58 /

wexecuticnEnvircnments
E5B-5rw

notes

5]

Procedury integracyjne

Rysunek 7 — ESB — model komponentowy

Podsystem odpowiedzialny za:

e Posredniczenie w komunikacji z innymi systemami zewnetrznymi.

e Posredniczenie w komunikacji miedzy réznymi instancjami systemu SIWPM obstugujgcymi
rozne Osrodki Regionalne (czesto rozmieszczone w réznych OZI).

o Uwierzytelnienie komunikujgcych sie z SIWPM innych systemdw.

e Autoryzacje (kontrole uprawnien) operacji wykonywanych przez systemy zewnetrzne.

o  Woykonanie logiki zwigzanej z integracja.

e Zapewnienie rozliczalnosci procesu wymiany danych przez prowadzenie sladu rewizyjnego.

e Zapewnienie niezawodnosci.
Podsystem bedzie mie¢ budowe modularng — kazdy rodzaj interakcji z danym zewnetrznym
systemem jest obstugiwany przez oddzielng procedure.

Integracja systemu SIWPM z innymi systemami bedzie wykonywana na poziomie centralnym..
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3.1.1.4 Podsystem Raporty

composite structure Podsystem H,apnrtgr/

Raport Srw

notes

Definicje Raportow

Rysunek 8 — Podsystem Raporty — model komponentowy

Podsystem odpowiedzialny za tworzenie raportow.
Podsystem wystepuje w nastepujgcych postaciach:

e (Centralny:Raporty
Raporty w Osrodku Centralnym:

e Reg-Prod:Raporty
Raporty na regionalnym srodowisku produkcyjnym

e Reg-Arch:Raporty -
Raporty na regionalnym srodowisku archiwalnym

3.1.2 Podystemy Infrastrukturalne

3121 Podsystem Backup

Podsystem Backup jest odpowiedzialny za wykonywanie kopii zapasowych danych w danym OZI..

3.1.2.2 Podsystem lokalnego monitorowania infrastruktury

Podsystem jest odpowiedzialny za monitorowanie infrastruktury technicznej w danym OZI.

3123 Podsystem zarzgdzania logami systemowymi

Podsystem jest odpowiedzialny zarzgdzanie logami systemowymi i ochrone ich zawartosci przed
nadpisaniem wynikajacym z roatcji.
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3.1.3 Podsystemy Pomocnicze

Podsystemy, ktérych implementacja jest w zakresie innych projektédw a z ktérymi SIWPM sie
zintegruje.

3.13.1 Podsystem IDM

composite structure Podsystem DM /

wexecutionEnvirenments
IDM Srw

Konta
Uiytkownikow

Rysunek 9 — Podsystem IDM — model komponentowy

Podsystem odpowiedzialny za:
e zarzadzanie (tworzenie, modyfikowanie, przechowywanie) kontami uzytkownikow

e uwierzytelnianie uzytkownikéw (weryfikacja i potwierdzenie zgtaszanej przez dany podmiot
identyfikacji). Podsystem IDM nie jest odpowiedzialny za zarzadzanie uprawnieniami (ta jest
dokonywana w podsystemie Centralna Konfiguracja) i za autoryzacje (kontrola uprawnien)
operacji (ta jest dokonywana w systemach docelowych np. w SIWPM).
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3.1.3.2 Podsystem eMail

composite structure Podsystem eMail /

5]

email Srv

notes

Skrzynka email

Rysunek 10 — Podsystem eMail — model komponentowy

Podsystem odpowiedzialny za zarzadzanie i udostepnianie skrzynek poczty elektroniczne;.

Skrzynki te majg stuzy¢ przede wszystkim do przechowywania i udostepniania EAS (Elektronicznych
Akt Sprawy). Mogg takze stuzy¢ do przechowywania i udostepniania powiadomien. EAS bedg
automatycznie generowane i wysytane na skrzynki dedykowane dla kazdego wydziatu przy kazdym
sgdzie zarzadzane w podsystemie eMail.

3.1.3.3 Ustugi sieciowe

Podsystem DNS
Podsystem odpowiedzialny za translacje nazw na adtresy IP.

Podsystem NTP
Podsystem odpowiedzialny za udostepnianie czasu.

3.2 Model rozmieszczenia

321 Decyzje projektowe

Osrodek Centralny zostanie rozmieszczony w ................

Oérodek Zapasowy oraz Srodowiska Pomocnicze (Testowe, Szkoleniowe) zostang umieszczone w OZI

Podsystem Centralnego Monitorowania i Zarzgdzania zostanie umieszczony w Osrodku Zapasowym
(podsystem nie jest krytyczny dla dziatania SIWPM).

Na macierzy dyskowej trzymane bedg tylko pliki z bazami danych. Poniewaz obrazy maszyn
wirtualnych nie zawierajg zadnych istotnych danych (za wyjatkiem logow systemowych
archwizowanych przez podsystem zarzgdzania logami), bedg trzymane na lokalnych dyskach maszyn
fizycznych i nie beda replikowane do Osrodka Zapasowego. Nalezy zapewnié aktualno$¢ maszyn
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wirtualnych w Osrodku Zapasowym za pomocg procedur administracyjnych. Aby utatwic zarzadzanie
maszynami wirtualnymi z warstwg posrednig SIWPM bedga one ujednolicone i bedg zawieraé
konfiguracje, ktéra umozliwia obstuge dowolnej apelacji.
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3211 Przypisanie apelacji do OZI
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Liczba
0ozl Apelacja oséb Razem

Biatystok 2248

Elblag | Gdansk 4872 | 10249
Warszawa 3129
Krakéw 3792

Krosno | Rzeszow 1640| 8863
Lublin 3431
Poznan 3080

Stupsk | Szczecin 2480| 8829
tédz 3269
Osrodek
Zapasowy
Srod

Siedlce | Pomocnicze
Centralnego
Monitorowania
i Zarzadzania
Katowice 4810

Wroctaw | Wroctaw 4126| 8936

Osrodek Centralny




